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Uldosa

amortiseerunud katusekatte vahetamine betoonkivist katusekattega.

Peamine téahelepanu on pddratud 50...60 aastatel ehitatud eramajade ja vaikeste abihoonete
vdimalikele variantidele. Enamasti on sellised hooned 30°-60° viilkatusega, mille sarikateks on

kasutatud puitu pikkusega kuni 6m. Sarikate kandeava vahendamiseks on kasutatud penne voi

toolvarkide stisteemi, et kanda katusekoormust vahelaele voi kandeseintele.

To0s on kasitletud kiisimusi, millele tuleb katusekatte asendamisel betoonkivist katustega tahelepanu

pdodrata. Antud on uldiste juhtude kohta lahendused.

Suuremate hoonete, erikujuliste katuste, fermide olemasolul tuleb iga katusekonstruktsioon

projekteerijal Ule vaadata ja vastavad lahendused (soovitused) anda.
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1. Katusekonstruktsioonide Ulevaatus ja probleemide selgitamine

Enne katusekatte vahetamisele asumist tuleb teha katusekonstruktsiooni uldine kontroll. Peamised
probleemid, millele tuleb tédhelepanu pddrata on:

- Sarikate ristldige, kandeava ja samm,;

- Toolvargi olemasolul selle ja laetalade kandevdime;

- Sarikate uldine seisukord- kahjustuste olemasolu labijooksudest;

- Uhendussdlmede ja jatkude seisukord

- Pennide kasutamisel soojustatud laetaladena podrata tdhelepanu kinnitusséime ja penni

kandevbimele
- Roovitise vahetamisel poorata tahelepanu viilkatuse pikijaikusele.

- Lae soojustuse seisukord

2. Sarikate ristldike, kandeava ja sammu kontrollimine

2.1. Katusele méjuvad koormused

Peamised katusele m@juvad koormused on omakaal, lume- ja tuulekoormus.Lumekoormus magjub alati
survena, tuul v8ib méjuda nii réhuna kui ka imemisjéuna.

Ehitusnormides on maaratud koormuste normvaartused. *Tarindi dimensioonimisel suurendatakse
koormuste normvaartusi osavaruteguritega. Plsikoormuse (omakaal) osavarutegur on tldjuhul 1,2;
pdhiliste muutuvkoormuste (lumi ja tuul) osavarutegur on 1,5. Koormuse Uhikuks on tanapaeva

ehitusnormides kN/m? (kilonjuuton ruutmeetrile). Ligikaudselt véib arvestada, et 1 kN vérdub 100 kg.
2.1.1. Lumekoormus

2.1.1.1.Lumekoormuse arvutamine

Lumekoormus katusele arvestatakse mdjuvana thtlaselt jaotatuna katuse rohtprojektsioonile.
Konstruktsioonide kandev8ime arvutamisel kasutatakse arvutuslikku koormust, mis saadakse
normatiivse koormuse korrutamisel varuteguriga 1,5. Varutegur vBtab arvesse koormusmudelite
ebatapsusi ja muid erakorralisi tegureid, arvestab lume ebatihtlast tihedust ja kuhjumise v8imalust.
Eurokoodeksi 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-3: Uldkoormused. Lumekoormus.? jargi
on maapinnale mdjuva lumekoormuse normvaartus:

- L&&ne-Eesti saartel, L4dnemaal ja Viljandimaal 1,25 kN/m?;

! Enamus renoveeritavaid katuseid on ehitatud NSVL-i perioodil. Nende ehitamisel on arvestatud tolleaegsete normide ja
arvutusmetoodikatega. Alates aastast 1995 on hakatud tle minema Eurooopa Liidus kehtestatud projekteerimiskoodeksitele
(Eurocode). Mdningatel juhtudel v6ib seet6ttu esineda olukordi, kus olemasolevate sarikate kandevdime ei ole tdénapéevases
madistes normidele vastav. Juhul kui koormusolukorda ei muudeta, st. vahetatakse kivikatus kivikatuse vastu ja
kandekonstruktsioonid on heas seisukorras, siis tugevdamine ei ole vajalik. Kdikidel Ulejaanud juhtudel tuleb projekteerimisel
siiski lahtuda kéesoleval hetkel kinnitatud standarditest, normidest ja méérustest.

2 NSVL-i perioodil arvestati normatiivseks lumekoormuseks maapinnale olenevalt ehitise paiknemisest 0,70 kN/m? vi 1,0kN/m?.
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- Pandivere, Otepaé ja Haanja kdrgustikul 1,75 kN/m?;

- mujal Eestis 1,5 kN/m?.
Lumekoormus katusele séltub katuse kujust ja kaldest. Uhekaldeliste ja simmeetriliste viilkatuste
puhul, mille kalle on kuni 30°, rakendatakse lumekoormusele kujutegurit 0,8 ja alates kaldest 60°
voetakse nulliks. Vahepealsetel kalletel arvutatakse lumekoormuse kujutegur valemi 0,8(60-a)/30
jargi, kus a on katuse kaldenurk.
Katuse lumekoormuse normsuurus saadakse maapinnale mdjuva lumekoormuse normvaartuse

korrutamisel katuse kujuteguriga.

2.1.1.2. Katuste hooldamine lomekoormuse seisukohalt

Eestis on arvutustes kasutatavad maapinnale méjuvad lumekoormuse normvaartused saadud aastatel
1962-2002 teostatud mdddistuste alusel.

Tegeliku katusel paikneva lumekihi koormuse mé&arab &ra lumikatte paksus ning selle tihedus.
Tihedus s6ltub lume tlubist — varskelt sadanud lumi tihedusega 100 kg/m3 v8ib seistes tiheneda 350
kg/m3-ni. Marja lume tihedus on umbes 400 kg/m3.

Erakorralistest lumeoludes peaks majaomanik tagama, et katusel ei oleks rohkem lund, kui
normatiivsele lumekoormuse vastav lumikatte paksus. Soovituslikult v6iks lahtuda, et varsket kohevat
lund v8iks lubada katusele kuni 60cm; tihenenud lumekatte paksus katusel peaks jaama vaiksemaks

kui 40cm; tihenenud ja jAdatunud lumekatte paksus ei tohiks olla rohkem kui 30cm.

Lume eemaldamisel katuselt peaks jargima ohutusndudeid nii lumekoristajate kui ka jalakéijate

seisukohast. Tuleks jargida alljargnevaid soovitusi:

- Esmalt peaks eemaldama kuhjunud lume, mis paikneb madalamatel katustel, varikatustel,
seadmete, katuselaternate ja parapettide imbruses.

- Viilkatuste puhul tuleb katuselt lumi eemaldada simmeetriliselt. Valtida tuleb olukordi, kus ks
pool katust jadks maksimaalselt koormatuks, samal ajal kui teiseltpoolt viilu on lumi eemaldatud.

- Tuleb véltida lume kuhjamist kdrgemalt katuselt madalamale ja samuti kdrgema katuse ulatuses.

- Katusekatte vigastuste valtimiseks ei tohiks eemaldada lund 5 cm ulatuses katusepinnast.
Soovitatav on kasutada plastikust lumelabidaid. Lumi tuleks eemaldada katuselt enne selle
jaatumist.

- Lume eemaldamisel tuleb valtida liikkumist ja lume kokkutallamist kdrvaloleval puhastamata katuse
osal.

Lund aetakse katuselt maha ka sulaveelompide tekke, rennide jaatumise ja purikate valtimiseks.

Véltida tuleks vihmaveerennide jaatumist ja proovida hoida puhtana sulavee vooluteed- rennid ja

neelud.
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2.1.2. Tuulekoormus

Tuulekoormus vbetakse muutuvkoormusena arvesse katusesarikate kandevdime hindamisel.
Arvutustes tuleb arvesse vétta nii tuule survet kui ka imemisjéudu. Tuulekoormus oleneb katuse
kujust, imbritsevast maastikust ja hoone kdrgusest. Tuulekoormuse osakaal on suurem rannikualal ja
lagedal paiknevatel ehitistel, samuti kdrgemate hoonete puhul.

Tuulekoormuste arvutamisel tuleks lahtuda standardist EVS-EN 1991-1-4/NA:2007 Eurokoodeks 1:
Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-4: Tuulekoormus. Eesti standardi rahvuslik lisa.
Ligikaudseteks arvutusteks on Lisas 4 antud kahekaldelise viilkatuse ja kuni kiimne meetri kdrguse
viilatuse jaoks tuuler8hu vaartused tuulepoolses kiiljes sarikatega risti mdjuvana. Tapsemate
arvutuste tegemiseks ja roovitise, katusekivide kinnituse piisavuse hindamisel tuleb lahtuda standardis
antud juhistest, tabelitest ning arvutusvalemitest.

Lume ja tuule koosmdjul, kus lumekoormust loetakse domineerivaks, korrutatakse tuulekoormus labi

kombinatsiooniteguriga 0,6.

2.1.3. Katuse omakaal. Koormuste arvutus ja vérdlus erinevate katusekatete korral

Lume- ja tuulekoormus mdjuvad katustele olenemate katusekattematerjalist.
Omakaalukoormuste normvaartused on antud standardis EVS-EN 1991-1-1:2002+NA:2002
Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-1: Uldkoormused . Mahukaalud,
omakaalud, hoonete kasuskoormused.

Kandevdime arvutustes korrutatakse normsuurused labi osavaruteguriga 1,2.
Omakaalukoormus vBetakse arvutustes mdjuvana Uhtlaselt jaotatuna katuse réhtprojektsioonile.
Koormuse vaartuse saamisel tuleb arvestada sarikate reaalset pikkust ja sammu.

Vorreldud on eterniidist, asbestivaba lainelise plaadi, plekist ning betoonkivist katuste koormusi
(arvutus on teostatud 15° kalde puhul) soojustatud katuslae puhul. Kivikatuse kaaluks on vdetud

tootjapoolsed andmete jargi- 1 kivi kaalub 4,2kg ehk 37,38kg/m2.

Tabel 1. Katusekoormuste vdrdlus erinevate katusekattematerjalide korral

Asbestivaba
Kivikatus Sileplekk Profiilplekk |kiudtsement- | Eterniitplaat
kN/m?2 kN/m?2 kN/m?2 laineplaat kN/m?2
kN/m?2

Tuulekoormus 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
Lumekoormus 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
Katusekattematerjal 0,45 0,09 0,13 0,20 0,26
Roovitis vdi laudis 0,05 0,18 0,18 0,05 0,05
Tuulutusliist +aluskate 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Sarikad 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
Soojustus, tuuletdke 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Kipsplaat 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
KATUSEKAAL KOKKU 2,99 2,76 2,80 2,74 2,80
Kaalu erinevus
kivikatuse suhtes, % (e Eifein 0 B0
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Tabelist on ndha, et lamedatel katustel katusesarikate kandevdéime maaramisel on kdige suurem
osakaal lumekoormusel. Katusekatte omakaal vBrreldes lumekoormusega on mitmeid kordi vaiksem.
Varreldes koormusi sarikatele ndeme, et betoonkatusekivist kate on profiilplekist ja eterniitplaatidest
kattega katustest 6,4% raskem, sileplekist kattega katusest raskem 7,7%, ja asbestivabast
kiudtsementlaineplaadist 8,4% raskem.

Eramajade ja vaiksemate hoonete puhul on sildeavad véikesed. Uldjuhul on vdimalik plekk- voi
eterniitkattega3 katusekatet asendada kivikatusega. Sarikate kandev@ime piisavust saab kontrollida
antud juhendmaterjalis esitatud tabelite ja graafikute abil. Suuremate avade ja keerulisemate

konstruktsioonide korral tuleks pédrduda tootja vdi erialaspetsialisti poole.

2.1.4. Sarikate arvutamine.

Penniga sarikad on tihekordselt staatikaga maaramata varrassisteemid. Sisejdudude leidmiseks on
antud arvutusvalemid ja juhised naiteks Ehituskonstruktori kasiraamatus®. Kaldu asetsevates sarikates
tekib vertikaalkoormusest paindemomendile lisaks ka témbe- ja survejoud. Kontrollarvutuses tuleb
vaadelda tugevustingimusel survet koos paindega. Lisaks tuleb kontrollida, et talade labipainded

jaéksid vaiksemateks soovitavatest piirvaartustest.

Juhendmaterjalis on alljargnevas osas ja lisades toodud eramajade ja vaiksema sildeavaga hoonete

jaoks sarikate lubatavad ristl6iked, arvestades eelnevalt nimetatud tingimusi.

Sarika ristlike tugevuse kontrollimine

Betoonkivist katuse sarikate ristldike kontrollimiseks on koostatud diagrammid (Lisa 1- Lisa 3)
erinevate kalletega katuste kohta. Sarikate ristldigete tugevusarvutusel on vbetud puidu
tugevusklassiks C18. Diagrammi koostamisel on tuulekoormus leitud vastavalt maastikuttitbile Ill,
hoone kdrguseks arvestatud 10 m ( vt. Tabel 1). Lumekoormuse normvaartuseks véetud 1,5 kN/m? ja
katusele m&juv lumekoormus leitud vastavalt punktile 2.1.1.

Soojustatud katuse sarikate kandevdime leidmisel arvestatud soojustusega paksusega 250 mm,
mahukaaluga 100 kg/m3 ja kahekordse kipsplaadiga 12,5 mm, mahukaaluga 900 kg/ms.

Sarikate kandevbime hindamiseks tuleb k8igepealt leida katuse kalle. Selle jaoks tuleb m&6ta sarika
pikkus mudrilati ja penni v8i harja vahel ning k8rgus murilatist pennini v8i harjani (joonisel 1 mé&dud |
ja h).

% Kuni 1995 aastani Kundas toodetud eterniitplaadid sisaldavad tervisele aarmiselt ohtlikku asbesti. Lammutamistéddel
purunenud eterniitplaadi tolmu sissehingamisel, vdivad asbestikiud péhjustada asbetoosi voi pleurat. Lammutustoid vdivad
teostada ainult vastava koolituse labinud ehitajad.

* Ehituskonstruktori kasiraamat. Ehitame kirjastus. Tallinn 2010, k.69
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Joonis 1. Sarika pikkuste mddtmine

Kaldenurga saab leida valemiga:

] h
Sina =— vOi tana = —
| a

Diagrammid on koostatud vastavalt katustele kalletega >30°, 30° - 60° ja <60°.

Sarika ristldike kontrollimiseks diagrammi jargi tuleb md6ta sarika horisontaalprojektsioon a (ndidatud
joonisel 1) ja sarikate samm.

Sarika kandevdime sdltub avastm koormusest ja ristldikest. Ristldike tugevust iseloomustab

vastupanumoment W, mis leitakse valemiga:
bh®
W =—— kus
6
b — sarika laius

h — sarika kérgus

Umarristldike puhul leitakse valemiga:

3

W =

, kus
D — ristloike 1abimoot

Juhul kui olemasolev ristldige erineb diagrammis esitatust vdi on tegemist Umarristldikega, véimaldab

vastupanumomendi leidmine teha sarika ristldigete asendusi (vOrrelda imarsarikatega).

Naiteks: sarika 50x150 mm, mille W=188 cm® vdib asendada timarsarikaga labimddduga 125 mm,
mille W=192 cm®.

Enamesinevate sarika ristldigete vastupanumomendid on esitatud Tabelis 2.
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Tabel 2. Vastupanumomendid ristkilikuliste ja imarate sarikate korral

Sarika ristlGige Vastupanumoment | Sarika [abim&6t, D, | Vastupanumoment
mmxmm w (cm3) mm w (cm3)
50x125 130 110 131
50x150 188 125 192
75x150 281 145 299
50x200 333 155 365
75x200 500 175 525

3. Pennid, péarlinid ja toolvark

Kaldkatuste sarika sildeava vahendamiseks paigaldatakse pennid vdi pennid koos toolvargiga.
Toolvéark koosneb postidest, parlinist ja aluspuust.

Toolvérgi postide samm vaib olla sarikate sammust suurem. Tihti moodustavada toolvargi postid
Uhtlasi katusekorruse seina. Postide ristldikega 5x10cm (5x15cm) lubatav pikkus on ~ 1,5 m. Postil
10x10cm lubatav pikkus on ~3 m

Toolvargi parlini ristldige sbltub toepostide sammust. Postide vaiksema sammu korral v8ib parlini
ristldige olla vaiksem, samuti on laetalad koormatud Uhtlasemalt. Lapiti paigaldatud parlinil 5x10cm
(5x15cm) peab postide samm olema ~1 m. Normaalselt paigaldatud péarlinil vBib postide samm olla
kuni 2m.

Pennide soovitatavad ristldiked on antud Lisas 4. Ule 3 m pennide korral ja nende tugevdamisel peab
igale sarikale paigaldama 2 penni ja need peavad olema uhendatud nétkelappidega (sammuga 80 cm

- haelutatud)

Sarikas 515

AR AT VA AT LAV AN AN AT AVAY ¥R AT AN AN AT AT AN AV AT AV AV AN AVATA™ AT AV ATAYAY AT AV AYA AFAVATAVAY L FATAVAN AN ATAVAVANATAYATANAYAY E

RO

N

NE

7))

Sarikag 5x15
| Salkas 520

4 AVAN AN LAY A AN AN AN AV AN AR

1
Penn-aetda | Pann

parin 5610 | a1

Postid 510

VAN AVANAYAN A MAVAN VAN AN A

Aluspuy 510

S VAYAVAVAY (WAVAVAVAYAN = .
@\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

/& ,

Joonis 2. ° Tilipsed katusekonstruktsioonide lahendused.

=,

® Tiit Masso. Vaikemajad. Tallinn Valgus 1990, Ik.143
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4. Vahelaetalad

Katusekonstruktsiooni toetamine labi toolvargi puittaladele sobib ainult vaikeste avade korral. Puidust
talad on suhteliselt n6rgad ja suuremate koormuste korral hakkavad labi vajuma. Olemasoleva
pdodningualuse kasutusele votmisel katusealuse eluruumina tuleb alati eelnevalt kontrollida puittalade
kandevdimet ja vajadusel lisada v8i tugevdada olemasolevaid laetalasi.

Alljargnevas tabelis on antud laetalade soovitatavad ristldiked eluruumide koormuste korral.

Tabel 3. Vahelaetalade ristloiked

Vahelaetalade Laetalade ava, m
samm, m 3 3,5 4 4,5
0,6 50x200mm | 75x200mm | 75x200mm | 100x200mm
0,8 75x200mm | 100x200mm | 100x200mm | 150x200mm
1 75x200mm | 100x200mm | 150x200mm | 150x200mm
Markused:

1. Arvestatud on puidu tugevusklassiga C18
2. Arvestatud on eluruumide kasuskoormusega 2,0 kN/m?ja omakaaluga 1,0kN/ m?
3. Toolvargi koormustega ei ole antud tabelis arvestatud

5. Roovid

Kivikatuste puhul kasutatakse uldjuhul puitroove. Roovide samm oleneb kivi tllbist ja on antud tootja
juhendteatmikus6 . Roovide ristldige s6ltub katuse kaldest, sarikate sammust, lume- ja
tuulekoormusest, inimese kaalust ja puidu tugevusest. Sarikate suurema sammu korral tuleb
suurendada roovide ristldiget v6i paigaldada vahesarikad.

Tuule imemisjéudu kompenseerib osaliselt kivikatuse omakaal. Kivikatuse mahatdstmist koos
roovidega ei ole teadaolevalt esinenud, kiill aga muude katusekatete (plekk, eterniit, ruberoid) puhul.7

Roovid tuleb kinnitada sarikate kiilge tsingitud naeltega

Tabel 4. Roovide ristldiked

Sarikate samm, mm
Katuse kalle
600 750 900 1200 1500
Kuni 30° 50x50 50x50 50x50 50x50 50x75
45° 50x50 50x50 50x50 50x50 50x75
Alates 60° 50x50 50x50 50x50 50x50 50x75

Mérkused:
1. Arvestatud on puidu tugevusklassiga C18
2. Arvestatud on, et maksimaalse lumekoormusega koos ei mdju inimkoormus
3. Arvestatud on jatkuvtalaga ja et inimese kaal jaguneb kahe roovi vahel

® ET-2 0506-0508 Betoonkivikatuse paigaldusjuhend. Eesti Ehitusteave 2003
" Georg Samuel. Kivikatused. Eesti Ehitusinseneride Liidu véljaanne. Tallinn 1994, Ik.72
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6. Katusealune

Katusekivide pikaealisuse tagamiseks tuleb véltida selliseid lahendusi, kus pole tagatud katusealuse
tuulutus ja kivide véljakuivamine. Katusekivi imab endasse niiskust ja temperatuuride muutumisel
pooridesse tunginud vesi vaheldumisi kiilmub ja sulab. Kivide méargumise véltimiseks tuleb tagada, et
katusekivi temperatuur oleks valisdhuga vordne, hoida katusepind puhas samblast ja prahist ning

katusekivide alla ettenaha tuulutus.

6.1. P6Oninguga katus

Traditsiooniline lahendus jahe ja hastituulduva pddninguga hoiab katusekivi Uhtlasel temperatuuril,
miinustemperatuuridel ei hakka katusel olev lumi ja jdd sulama. Samuti jBuab enamus kivisse tunginud
niiskust vélja kuivada enne kilmumist. Kuna soojem 6hk ja veeaur liiguvad Ulespoole, on témme seda
parem, mida suurem on kdrguste vahe raasta ja harja vahel ( Vt. Lisa 6)

Katuse harja v8i pddningu seinal paiknevate tuulutusavade summaarne ristldikepindala peab vérduma

raasta tuulutuspilude ristldike summaga.

6.2. Katuslaega lahendus

Hoonete renoveerimisel soovitakse tihti kasutusse vétta kilm pddninguosa ja katusekatte vahetusel
nahakse ette katusealuse soojustamine. Katuslae ehitamisel tuleb jalgida, et tagatud oleks piisav
tuulutus nii katusekivide kui aluskatte alt (Vt. Lisa 6)

Katusekivide aluse osa tuulutuseks tuleb ettendha roovlattide alla vaheliist. Ohk imetakse sisse
rééstast ja valjub harjast. Tuulega labi kivikatte pressinud sajuvesi, tuisulume sulamisvesi ja
sulamisveelompidest labitulnud vesi, kivide aluspinnale kondenseerunud kastevesi jookseb mddda
aluskatet alla. Aluskatus peab juhtima vee kas rééstasse, neelu vdi liidete pealispinnale. Temperatuur
tuulutatava katusekatte all on ligilahedane valisdhu temeperatuuriga ja selle abil valditakse kilmal ajal
katusele kuhjunud lume sulamist.

Kasutusotstarbeta suletud katusealuste osade korral ja mittehingava aluskatte korral tuleb tagada
tuulutus aluskatte all. Kéetavast hooneosast viib dhk 1abi soojustatud piirete niiskust valjapoole vélis-
ja siserdhkude erinevuste tottu. Veeauru liikumisel kbetavast ruumist kiilmema keskkonna poole, osa
veeaurust kondenseerub, p6hjustades piirete méargumist, soojusisolatsiooni omaduste halvenemist,
puidu ja saepuru méadanemist ning kilmumisel piirete kahjustumist.8 Nd&utav tuulutusvahe on 100mm.
Hingavat aluskatet v8ib paigaldada otse soojustuse peale ilma tdiendava tuulutusvaheta juhul kui
sissepoole ndhakse tdiendavalt ette aurutdke, valtimaks niiskuse tungimist piirdesse. Katusealune

tuleks soojustada téies ulatuses, et valtida tuulutamata jadvaid pé6ninguosi.

8 Georg Samuel. Kivikatused. Eesti Ehitusinseneride Liidu valjaanne. Tallinn 1994, Ik. 20
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7. Sarikate tugevdamine ja jatkamine

Kui sarikate tugevuse kontrollimisel diagrammi jargi osutub sarika ristldige ndrgaks on lihtsam viis
olukorra lahendamiseks vahendada sarikate kandeava. Selleks teha sarikatele alla toolvark parlinist ja
postidest. Toolvargi tegemisel tuleb toolvark toetada kandeseintele vdi laetaladele, vdimalikult tugede
l&ahedale.

Kui laetalad on ndrgad (arvestatud pooningu koormusele - kaies lagi ndtkub) tuleb toolvéargi
toetamiseks laele loobuda ning lahenduse leidmiseks konsulteerida projekteerijaga.

Sarikate sammu Ule 120 cm ja ebapiisava tugevusega ristldike korral on vajalik uute sarikate lisamine
olemasolevate vahele.

Kui sarikatel esineb kahjustusi, nditeks madanenud osad labijooksudest, tuleb sarikaid proteesida.
Proteesimist vBib teha ainult tugede ldhedal. Avas esinevate vigastuste korral tuleb sarikas
asendada.

Korstnate ja katuseuukide kohal sarikad vekseldatakse. Uhe sarika vekseldamine (s.o0. vekseltala abil
toetatud kdrvalsarikatele) ei tekita probleeme. Mitme sarika vekseldamisel peavad kdrvalolevad

sarikad olema tugevamad.

Sarika proteesimise detaile:

Pdrlin

palti vBi naela

(48]
Naelad 4x10
— 2x8 th

(4x9)
Maelad 4x10
2x8 th

Pérlin

2 lappi b=50mrm

2 lappi b=50mm

Sarikos

R
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8. Kokkuvote

Otsustanud asuda katusekatte vahetamisele tuleb esmalt kontrollida katusekonstruktsiooni

seisukorda, et vélja selgitada selle tugevus, vdimalikud kunagised ehitusvead ja kahjustused.

Naitena analliisime 50.-60. aastatel Tallinnasse aarelinna ehitatud eramu katusekonstruktsiooni
seisukorda:

Hoonel on 45° viilkatus, mille katteks on eterniit. Sarikateks on 50 x 150mm prussid sammuga 800
mm ja sarikad on Ghendatud 50 x 150mm pennidega. Sarika projektsioon on 2500mm (sarika avaks

madrilatist (seina vé6st) pennini on 3535mm ja penni pikkuseks on 3000mm.
2500

Katuse kaldenurk on Sing = —— a =45°
3535

5
%
i

2500

45°

T~

2500 , 3000 , 2500

Kéesoleva juhendi diagrammist, Lisa 2, kontrollime sarika tugevust ja ndeme, et sarikas 50 x 150 mm

on piisava tugevusega soojustamata pooninguga korral. P66ningu véljaehitamisel ja katuslae

soojustamisel tuleks ettendha lisasarikad olemasolevate vahele vms.

4000\ ~C 4000 <[
S~ ~<0p N
= <7 < 5000 = TRy 5000
E \\\ 4\% T~ E \\ \\‘
N ~ ~ = 2 L% N
8 3000 T8y -~ E 3000k SR ™~
£ D> ~ AN T - N R > 4000
g ~050 15 ~ % g L 15 \\\
= = s E —~— T
3 90 3e s 5 3 T 501 50 \\\‘
s | ™~ 3000 S ~ T~ . 3000
‘s 2000 ] ‘s 2000 ~<1 i ~
= ~ 5 VXY D1 -
@ T~ * \\
2000 = 2000
1000 1000
600 800 1000 1200 600 800 1000 1200
sarika samm (mm) sarika samm (mm)

Uhest prussist 50 x 150 mm penn sarikate sammu 800mm ja pikkusega 3000 mm on nork.

T66 nr 10-043. Eramu katuse renoveerimine ja katmine betoonkatusekividega. EEB OU. 29.03.2010
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— G100
—T&150

penni mas pikkbas [rm)
- 8 BB HEHE§E

G600 00 000 200

==rika =mmm [mm]

Kuna pennid on surutud vdivad nad l&bi n6tkuda. Penni tuleb tugevdada vastavalt punktis 3 juhistele,
s.0. lisada taiendav penn 50 x 150mm ja tlhendada ndtkelappidega.

Kui on kavas p6éoningukorrus soojustada, siis tuleb lisada sarikad koos pennidega.

Edasi vaatame (le sarikate ja pennide naeliihendused ning sarika kinnituse mudrilatile v6i vdolauale.
Sarikate kahjustuste korral need proteesida vastavalt juhendis esitatud joonistele.

Kokkuvétteks ndeme, et vaadeldava hoone konstruktsioonid ei ndua olulisi tdiendusi peale pennide ja
s6lmede tugevdamise. Peale nende todde teostamist vBime olla kindlad, et katusekonstruktsioon on

sobiv betoonkivist katusekattele.
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1200

1000

sarika samm (mm)

800
30°arvutuslik koormus 2,8 kN/m?

30° arvutuslik koormus 3,1 kN/m?

- Arvestatud on lubatavat labipainet 1/250 avast
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LISA 2, Sarika ristldiked katuse kaldenurk 30°- 60°

30° - 60°

Soojusamata katus a
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Soojustatud katus o0 = 30° — 60°
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Markused:

45°arvutuslik koormus 2,2 kN/m?
45°arvutuslik koormus 2,9kN/m?

“Arvestatud on lubatavat l&bipainet 1/250 avast.

- Soojustamata katuse ¢
- Soojustatud katuse ¢
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LISA 3, Sarika ristldiked katuse kaldenurk >60°

Soojustamata katus o > 60°

|
| | | | | !
i i i i \ i i i i i R
| | | | | | | | | | | T I
Tt Tty T -r
| | ) | | ) | | | | | | b
G O /A I (S S IO M U A SRR DU A N S —_ | |
| | | | | | | | | | m [ __ ,\\\, |
R 47\7 At d i1 T
-~ A A Vol 8= —
S N [ mm I —_
o/ S~ At - My et Tt My A b
L W\\\/ L) S U N Y 2% DA Y A% D N A S N n F——d———r
VAR b N~V T ks L4
T A ATt At B A U A Bt et s A~ b
VAR N P A S /A O O O O B P —
\ N\ B M S8 R e
T T T I 1 T 1 &5 1 T T T O | | |
| | ) | | | | | | | | | b d L - I
SRS A ) (A A N BN >_ | | | | | |
| | | | | | | | | | | | [ __ ,\\\, | | | | |
et 47\74\74\4747 3 1 \ i T
| | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | o (7)) I I I I I I I
I I I I I 1 I I I I I I o S | 1 | | | | | |
| | | | | | I | | | | [T} = [ S S — J A =
N A R O S | ] \ | \ \ x I | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | X Iy A Y A A I R [ i Il I A |
T 4\7\4\7ﬂ\4ﬁ4ﬁ e = — A B—
o o o > o =) S =
S S S g g S s S S
(ap) N =
— (2]
(W) © U0OISHYB]0Jd[BBIUOSLIOY BY1IBS E (wuw) e uooisyaloidieriuostioy eyLes
o
o
n

16

1200

1000

sarika samm (mm)

800
60° arvutuslik koormus 1,9 kN/m?

60° arvutuslik koormus 2,9 kN/m?

- Arvestatud on lubatavat labipainet 1/250 ava
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Soojustamata katus a < 30°, sarikatele m&juv arvutuslik koormus 2,8 kN/m?

LISA 4, Pennide ristldiked
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30° — 60°, sarikatele mdjuv arvutuslik koormus 2,2 kN/m?
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Soojustamata katus a > 60°, sarikatele m&juv arvutuslik koormus 1,9 kN/m?

Soojustamata katus a

Mérkused: 1. Penni peale pole koormust arvestatud. 2. Alla 30° kraadiste katuste puhul arvestatud toolvargiga
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LISA 5, Tuulekoormus

Tuulerdhk we kN/m?
Maastikutiup tsoon F tsoon G tsoon H
30° 45° 60° 30° 45° 60° 30° 45° 60°
-0,41 0 -0,41 | 0,00 -0,16 | 0,00
0 Meri vdi kadapiirkond, mis on avatud merele 0,57 0,57 0,57
0,57 | 0,57 0,57 | 0,57 0,33 | 0,49
Jarved voi tasane horisontaalne maastik -0,38 0 -0,38 | 0,00 -0,15 | 0,00
madala rohutaolise taimkattega ja ilma 0,53 0,53 0,53
takistusteta 0,53 | 0,53 0,53 | 0,53 0,30 | 0,46
Maastik madala rohutaolise taimkattega ja -0,33 0 -0,33 | 0,00 -0,13 | 0,00
Uksikute takistustega (puud, hooned), mille
I vaheline kaugus vdrdub vahemalt 20-kordse 046 046 046
kérgusega 0,46 | 0,46 0,46 | 0,46 0,26 | 0,39
Maastik, mis on kaetud Uhtlase taimkatte voi
ehitistega vai Uksikute takistustega, mille -0.24 0 -0,24 | 0,00 -0,09 | 0,00
11l vahekaugus ei ole suurem kui 20-kordsest 0,33 0,33 0,33
kérgusest (maa-asulad, aarelinnad, thtlaselt 0,33 | 0,33 0,33 | 0,33 0,19 | 0,28
metsaga kaetud alad)
Maastik, kus vahemalt 15% pinnast on kaetud | -0,16 0 -0,16 | 0,00 -0,06 | 0,00
\Y) hoonetega, mille keskmine kdrgus Uletab 15m 0,22 0,22 0,22
(linnaalad) 0,22 | 0,22 0,22 | 0,22 0,13 | 0,19
Mérkused:
1. Arvestatud on hoone kdrgusega 10m
2. Vaartused kehtivad 10m?ja suurema koormuspinna puhul
3. Negatiivne vaartus naitab imemisjéudu
4. Tapsemates arvutustes tuleb teha arvutused nelja erineva olukorra kohta, kombineerides suurimate ja vahimate

vaartustega.

KATUS PEALTVAATES

6/10

A « :
o G H %

<

6/10

a>0°

tuule suund 0°

e=Db voi e=2h, olenevalt kumb vaartus on vdiksem

KULGVAADE

tuulepoolne kilg

tuulealune kiilg
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LISA 6. Katuse tuulutus
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